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(57) Bei einem Verfahren zur Ubertragung von 
Informationen uber eine Luftschnittstelle in breitbandi- 
gen digitalen Funk-Kommunikationssystemen, ins- 
besondere zellularen Mobilfunknetzen, in denen die zu 
ubertragenden Informationen nach einem CDMA-Ver- 



fahren teilnehmersepariert sind, werden erfindungsge- 
maBdie Teilnehmerstationen (MS) vor Anforderung von 
Ubertragungsressourcen uber alle fur sie aktuell verfug- 
baren Ubertragungsressourcen unterrichtet. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Uber- 
tragung von Informationen Ober eine Luftschnittstelle in 
einem Funk-Kommunikationssystem. 
[0002] In zukunftigen universellen mobilen Tele- 
kommunikationssystemen, wie beispielsweise dem 
UMTS-System (Universal Mobile Telecommunication 
System), das im folgenden zur Darstellung des techni- 
schen Hintergrundes der Erfindung dienen soli, ohne 
die Allgemeinheit ihres Einsatzes einzuschranken, sind 
zur Informationsubertragung zwischen einer Teilneh- 
merstation und einer Basisstation Brertband- 
TDMA/CDMA-Verfahren vorgesehen, die einen Viel- 
fachzugriff durch eine Kombination eines Breitband- 
TDMA/FDMA-Systems mit einem CDMA-System reali- 
sieren, indem in bestimrnten Zertschlitzen (Time Slots) 
zusatzlich ein Vielfachzugriff nach dem CDMA-Verfah- 
ren erfolgt. Fur eine flexible Ubertragung der Signale 
zwischen den Stationen sind zwei Modi vorgesehen, 
Frequenzduplex (FDD) und Zeitduplex (TDD). Beim 
FDD-Modus handelt es sich urn ein Breitband-CDMA, 
charakterisiert durch die Freiheitsgrade Frequenz und 
Spreizcode und beim TDD-Modus um ein TD/CDMA- 
Verfahren, charakterisiert durch die Freiheitsgrade Fre- 
quenz, Zeitschlitz und Spreizcode. 
[0003] Im UMTS-System werden aneinander 
anschlieBende Funkzellen zu grdlBeren Zellenstruktu- 
ren, sogenannten Clustern, zusammengefugt. Eine 
optimierte Clusterperiodizitat mit gewahlter Ressour- 
ceneinteilung erlaubt es, gleiche Ubertragungskanale 
mehrmals Oder sogar beliebig oft zu vergeben, bei- 
spielsweise gleiche Frequenzbander oder gleiche Zeit- 
schlitze. Die, Aufteilung der Ressourcen unter den 
Clustern soli einen groBtmoglichen Kanalabstand inner- 
halb einer Funkzelle gewahrletsten und zugleich einen 
maximalen geometrischen Abstand zu den gleichkana- 
ligen Nachbarzellen bieten. 

[0004] Fur den TDD-Modus des . UMTS-Systems 
gehen die Bestrebungen zu Zeitschlitz-Clustern, in 
denen bestimmte Zeitschlitze fur eine bestimmte Basis- 
station bzw. Funkzelle reserviert sind. Anders ausge- 
driickt, mehrere Basisstationen teilen sich die 
Zeitschlitze eines TDMA-Rahmens auf. wodurch 
gegenseitige BeeintrSchtigungen und Storungen zwi- 
schen benachbarten Funkzellen oder Sektoren, die von 
unterschiedlichen Basisstationen des Funk-Kommuni- 
kationssystems versorgt werden, minimi ert werden. Fur 
den Fall, da!3 die Nachbar- und Gleichkanalstorungen 
nicht zu groB sind, besteht auch die Moglichkeit, im 
Interesse sparsamer Ressourcenverwaltung bestimmte 
Zeitschlitze an zwei Basisstationen doppelt zu verge- 
ben. 

[0005] Zeitschlitz-Cluster wird man hautsSchlich in 
Vororten von GroBstadten oder in landlichen Gegenden 
bilden, die in GroBzellen aufgeteilt sind. Ein Ziel ist es, 
die Teilnehmerstationen zu befahigen, sich den aus 
ihrer Sicht geeignetsten Zeitschlitz, zum Beispiel hin- 
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sichtiich seiner Ubertragungsqualitat, selbst auszusu- 
chen. 

[0006] . In einem DECT-System (DECT = Digital 
Enhanced Cordless Telecommunication) gibt es eine 

5 Systeminformation, die angibt, welche Zeitschlitze an 
der betreffenden Feststation zur Verfugung stehen bzw. 
nicht zur Verfugung stehen. Es handelt sich hierbei um 
eine sogenannte Blindschlitz-lnformation uber M blind„ 
gesetzte Zeitschlitze, beschrieben in der DECT-Spezif i- 

10 kation fur den Medium Access Control Layer (MAC), 
ETS 300-175-3, Kapitel 7.2.4.3.3., Seite 78. Die Blind- 
schlitz-lnformation bezieht sich hierbei auf die Voll- 
schlitze im DECT-System. Wenn ein entsprechendes 
Bit in der Blindschlitz-lnformation gesetzt ist, dann steht 

is sowohl der Mobilstations-Zeitschlitz (Uplink-Zeitschlitz) 
als auch der Feststations-Zeitschlitz (Downlink-Zeit- 
schlitz) zur Verfugung. Diese Blindschlitz-lnformation 
wird in den DECT- Basisstationen festgelegt und im 
Funkruf-Kanal (Paging Channel) gesendet. Bei den auf 

20 dem Markt befindlichen DECT-Feststationen der Firma 
Siemens beispielsweise ist jeder zweite Zeitschlitz 
gesperrt, wodurch eine sehr kostengunstige HF-Kom- 
ponente eingesetzt werden kann. Aufgrund von Mes- 
sungen aller mfiglichen Zeitschlitze im DECT-System 

25 sucht sich die Teilnehmerstation den Zeitschlitz mit dem 
geringsten Storpegel aus und fordert beim System bzw. 
bei der Feststation diesen Zeitschlitz an, um auf diesem 
eine Verbindung aufzubauen oder um von einem Zeit- 
schlitz auf den selektierten Zeitschlitz zu wechseln. Der 

30 neue Kanal kann auch zu einer anderen Feststation 
gehOrea Im DECT-System sowie in weiteren bekannten 
Systemen mit dynamischer Kanalzuteilung (DC A) 
erfolgt keine CDMA-Teilnehmerseparierung, weshalb 
pro Zeitschlitz nur eine Verbindung moglich ist. 

35 [0007] Fur das UMTS-System ist gleichfalls eine 
dynamische Kanalzuteilung (DC A) vorgesehen. Dabei 
sollen einerseits die Kanale vom System verwaltet wer- 
den und andererseits soli die MOglichkeit bestehen, daB 
die Teilnehmerstationen aufgrund ihrer Umgebung den 

40- geeignetsten Kanal selektieren. Hierzu sind derzeit 
jedoch noch keine adaquaten LOsungsmOglichkeiten 
bekannt. Die Teilnehmerstationen haben keine Kenntnis 
uber freie Obertragungsressourcen, sie wissen nicht, 
wieviel Spreizcodesequenzen auf einem Zeitschlitz 

45 (TDD-Modus) oder einem Frequenzband (FDD-Modus) 
belegt sind. 

[0008] Das Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gibt eine Losung fur dieses Problem an. 
Vorteilhafte WeiterentwicWungen der Erfindung sind in 

so den abhangigen Anspriichen angegeben. 

[0009] ErfindungsgemaB wird den Teilnehmerstat- 
ionen in einer Systeminformation im TDD-Modus mitge- 
teilt, welche Zeitschlitze und wieviel Spreizcode- 
sequenzen aktuell zur Verfugung stehen und im FDD- 

55 Modus, wieviele Spreizcodesequenzen aktuell zur Ver- 
fugung stehen. Dies kann fur jedes einzelne Frequenz- 
band durchgefuhrt werden. GemSB dem Eriindungs- 
gedanken ist es vor einer Ubertragung wichtig zu wis- 
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sen, wieviel Ubertragungsressourcen noch zur Verfu- 
gung stehen, da manche Dienste mehrere Spreizcodes 
zwecks Ubertragung einer hoheren Bitrate anfordern. 
Fur eine Ubertragung von Sprache berietigt man bei- 
spielsweise nur eine Obertragungsressource, also nur 5 
einen Zeitschlitz und einen Spreizcode. Fureinen 64 
kbit/s Datenservice benotigt man hi ng eg en 4 Ubertra- 
gungsressourcen, also einen Zeitschlitz mit 4 Spreizco- 
des und fur einen 144 kbit/s Datenservice 8 
Ubertragungsressourcen, also einen Zeitschlitz mit 8 to 
Spreizcodes. Die Ubertragungsressourcen konnen 
auch auf mehrere Zeitschlitze aufgeteilt sein, beispiels- 
weise konnnen fur einen 64 kbit/s Datenservice die 
Ubertragungsressourcen auf 2 Spreizoodes auf dem 
einen Zeitschlitz und zwei Spreizcodes auf einem ande- 15 
ren Zeitschlitz verteilt sein. Dies naturlich auch auf dem 
Uplink und Downlink 

[001 0] Im TDD-Modus ermoglicht es die Erf indung, 
daB eine Teilnehmerstation besser abschatzen kann, 
auf welchen Zeitschlitzen noch Ubertragungsressour- 20 
cen frei sind. urn dort gezielt eine Verbindung anzufor- 
dern. Es kann auch vorkommen, daft eine 
Teilnehmerstation einen Zeitschlitz selektiert, der unter 
alien 16 im TDD-Modus zur Verfugung stehenden Zeit- 
schlitzen aus ihrer Sicht die gunstigsten Bedingungen 25 
hinsichtlich Storungen bzw. Ubertragungsqualitat 
besitzt. aus Sicht des Systems jedoch z. B. alle Spreiz- 
codesequenzen fur diesen Zeitschlitz vergeben sind. 
Mit der Erfindung wird die Auswahl einer geeigneten 
Obertragungsressource beschleunigt und eine Verbin- 30 
dung kommt schneller zustande. Durch den geringeren 
Signal isierungsaufwand zwischen den Stationen sinkt 
gleichzeitig der Energieverbrauch in den Teilnehmers- 
tationen, was bedeutet, daG Mobilteile linger netzunab- 
hangig betrieben werden kOnnen. Diese Ressourcen- 35 
Information kann zum Beispiel auf dem Broadcast Con- 
trol Channel (BCCH) von den Basisstationen an die 
Teilnehmerstationen ausgestrahlt werden. In analoger 
Weise wird im FDD-Modus von den Basisstationen die 
Anzahl der verfugbaren Spreizcodesequenzen je Fre- 40 
quenzband an die Teilnehmerstationen ausgestrahlt. 
[0011] Ganz allgemein kann man sagen, daB den 
Teilnehmerstationen mitgeteilt wird, wieviel Ubertra- 
gungsressourcen aktuell frei sind oder, was aufs gleiche 
hinauskommt, welche Dienste aktuell ubertragbar sind. 45 
Entsprechend konnen die Ubertragungsressourcen 
entweder fur einen hochratigen Datenkana! oder fur 
mehrere gleichzeitige niederratige Sprachkanale 
genutzt werden. 

[001 2] Die Erfindung und ihre Vorteile sollen einge- so 
hend unter Bezug auf den TDD-Modus an nachfolgen- 
dem Ausfuhrungsbeispiels n&her erl&utert werden. 
[001 3] In der zugehfirigen Zeichnungen zeigen 



Fig. 1 : Ein Mobilfunk-Kommunikationssystem 

Fig. 2: Eine schematische Darstellung der Rah- 
menstruktur eines TDD-Obertragungsverfahrens 
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mit CDMA-Teilnehmerseparierung, 

Rg. 3: Ein Beispiel eines Informationselementes 
uber freie Zeitschlitze fur ein TD/C DMA-System, 

Fig. 4: Ein Beispiel eines Informationselementes 
uber alle Frequenzebander einer Funkzelle, 

Fig. 5: Ein Beispiel eines Informationselementes 
uber die Anzahl verfugbarer Spreizcodesequenzen 
innerhalb verfugbarer Zeitschlitze und 

Fig. 6: Ein Beispiel unter Zusammenfassung beider 
Informationselemente nach Fig. 3 und Fig. 5 fur 
eine Systeminformation. 

[0014] Ein Mobirfunksystem nach Fig. 1, das als 
Beispiel fur ein Funk-Kommunikationssystem dienen 
soli, besteht aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungs- 
einrichtungen MSC, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen 
und von denen nur eine dargestellt ist. Sie sind mit 
jeweils zumindest einer Basisstationssteuerung BSC 
zum Verteilen funktechnischer Ubertragungsressour- 
cen und mit einem Betriebs- und Wartungssystem OMC 
verbunden, welches Organisationsinformationen fur 
das Mobirfunksystem bzw. Teile davon ubertragt. 
[0015] Jede Basisstationssteuerung BSC erm6g- 
licht eine Verbindung zu einer oder mehreren Basissta- 
tionen BS. Jede Basisstation BS kann wiederum uber 
eine Luftschnittstelle eine Verbindung zu Teilnehmers- 
tationen MS, beispielsweise Mobilstationen, aufbauen. 
Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
zelle Z gebildet, die mit anderen Funkzellen Z zu einer 
logischen Gruppe von Funkzellen (Cluster) innerhalb 
des zellularen Mobilfunksystems zusammengefaBt ist. 
Bei einer Sektorierung oder bei hierarchischen Zell- 
strukturen werden pro Basisstation BS auch mehrere 
Funkzellen Z versorgt. 

Uber den Broadcast Control Channel (BCCH), einem 
logischen Kanal in Abwartsrichtung, werden funknetz- 
spezifische Organisationsinformationen von den Basis- 
stationen BS an die Teilnehmerstationen MS 
ausgestrahlt. Dies konnen erfindungsgemaB Systemin- 
formationen uber frei verfugbare Ubertragungsressour- 
cen sein, anhand welcher eine Teilnehmerstation MS 
sich vor Mitteilung eines Verbindungswunsches oder 
bei einer Handoveranforderung, wie zum Beispiel Intra- 
cell oder Intercell Handover, orientiert. In Fig. 1 sind fer- 
ner beispielhaft zwei stehende Verbindungen V 
zwischen Teilnehmerstationen MS und einer Basissta- 
tion BS und eine Verbindungsanforderung einer weite- 
ren Teilnehmerstation MS uber den RACH (Random 
Access Channel), einem logischen Kanal in Aufwarts- 
richtung, dargestellt. 

[0016] In Fig. 2 ist die Rahmenstruktur einer TDD- 
Funkubertragung mit Vielfachzugriff (Multiple Access) 
ersichtlich. Dabei ist das zur Verfugung stehende Fre- 
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quenzband von 20 MHz in Frequenzband er rnit einer 
Bandbreite F = 5 MHz auf vier Funkzellen 2 eines Clu- 
sters aufgeteilt Jede Frequenz kann in jeder Funkzelle 
Z wiederholt werden. Durch eine dynamische Kanalzu- 
weisung (DCA) werden die besten Kanale entspre- 
chend der Situation bezuglich verbindungswunschen 
und Vielfachzugriffsinterferenz vergeben. Dies ist die 
FDMA-Komponente (Frequency Division Multiple 
Access) des hybriden Vielfachzugriffsverfahrens 
TD/CDMA. Innerhalb eines jeden Frequenzbandes F = 
5 MHz f indet des weiteren gemaG einer TDMA-Kompo- 
nente (Time Division Multiple Access) eine Aufteilung 
der Zertachse t in TDMA-Rahmen FR konstanter Lange 
(10 ms) statt, die wiederum in beispielsweise 16 Zeit- 
schlitze TS von ebenfalls gleicher Zeitdauer (625 ^s) mit 
aufsteigender Numerierung unterteilt sind. In jedem 
TDMA-Rahmen, von denen nur einer dargestellt ist, 
wiederholt sich die Numerierung. Mehrere TDMA-Rah- 
men bilden einen ubergeordneten. Rahmen, z. B. 
Superrahmen und wiederum mehrere Superrahmen 
einen Hyperrahmen. Jeder Verbindung V wird sendes- 
ertig pro Datensymbol eine bestimmte Energie E zuge- 
ordnet. 

[0017] Fur die Dauer einer Datenubertragung kann 
ein und dieselbe Zertschlitznummer 1 -.„ 16 einer Teil- 
nehmerstation periodisch im TDMA-Rahmenabstand 
(d.h. 10 ms-Rahmen) zugewiesen. Es bestehtfernerdie 
Moglichkeit, nach einem gewissen Schema den oder 
die Zeitschlitze periodisch zu wechseln (Time Slot Hop- 
ping). 

[0018] Jeder Basisstation BS sind mehrere Zeit- 
schlitze TS zugeteilt. Ein Teil dieser Zeitschlitze TS wird 
fur die Abwartsstrecke DL von einer Basisstation BS zu 
den Teilnehmerstationen MS und ein Teil fur die Auf- 
wartsstrecke UL verwendet. Dazwischen liegt ein 
Umschaltpunkt SP, der zwecks vielfaltiger asymmetri- 
scher Aufteilung der Obertragungsressourcen variabei 
administrierbar sein kann. Innerhalb eines Zeitschlitzes 
TS werden Informationen mehrerer Verbindungen V 
ubertragen, indem jeder Zeitschlitz TS nochmals ver- 
bindungsindividuell mit einer Teilnehmercodesequenz 
entsprechend der CDMA-Komponente (Code Division 
Multiple Access) in UMTS gespreizt ist. Die Spreizung 
von einzelnen Datensymbolen der zu ubertragenden 
Daten d, in denen empfangsseitig bekannte Trainings- 
sequenzen tsec 1 ... tsec 16 eingebettet sind, bewirkt, 
daG innerhalb der Symboldauer Tsym Q Chips der 
Dauer Tchip ubertragen werden. Die Q Chips bilden 
dabei den verbindungsindividuellen Teilnehmercode c. 
Eine Schutzzeit gp innerhalb des Zeitschlitzes TS dient 
der Kompensation unterschiedlicher Signal laufzeiten 
der Verbindungen. Je Zeitschlitz TS stehen 16 Spreiz- 
codes zur Verfugung, wodurch empfangsseitig bis zu 16 
Obertragungsressourcen je Zeitschlitz TS (Full Slot) 
und Frequenzband F separierbar sind. 
[0019] Zwecks Ubertragung von Nutzdaten muG 
zunachst der Aufbau einer Verbindung von einer Teil- 
nehmerstation MS zu einer Basisstation BS vollzogen 
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werden. Hierzu empfangt die Teilnehmerstation MS die 
Signale der Organlsationskanaie BCCH einer oder 
mehrerer Basisstationen BS, miGtden fur sie leistungs- 
starksten BCCH innerhalb des Clusters aus und sendet 

5 an die Basisstation BS, von der diese Signale ausge- 
hen.eine.Ressourcenanforderung uber den RACH oder 
einen Dedicated Channel. Die betreffende Basisstation 
BS teilt, sofern nicht anderweitige Umstande dies ver- 
bieten, der Teilnehmerstation MS eine oder mehrere 

to freie Obertragungsressourcen zu, je nachdem, welcher 
Dienst angefordert wurde, einen physikalischen Ober- 
tragungskanal, charakterisiert durch ein Frequenzband 
F = 5 MHz, einen Zeitschlitz TS = 625 us und eine 
Spreizcodesequenz C. Es kann auch die Mdglichkeit 

is bestehen, dal3 eine Teilnehmerstation MS mehrere 
Basisstationen BS ausmiGt und uber die eigene Basis- 
station BS die Ressourcen informationen der benach- 
barten Basisstationen anfordert. 
[0020] Um eine effiziente Auswahl eines Zeitschlit- 

20 zes TS bzw. von Obertragungsressourcen aus der Sicht 
einer Teilnehmerstation MS hinsichtlich der Obertra- 
gungsqualitat zu treffen, werden die Teilnehmerstatio- 
nen MS von der Basisstation BS benachrichtigt, welche 
Zeitschlitze TS aktuell Oberhaupt zur Verfugung stehen. 

25 AuGerdem erfolgt eine Information daruber, wieviel 
Spreizcodesequenzen C aktuell aktiv sind bzw. wieviel 
Spreizcodesequenzen C aktuell noch zur Verfugung 
stehen. Dies kann fur jedes einzelne Frequenzband F 
im Cluster durchgefuhrt werden. Dadurch wird die Aus- 

30 wahl einer geeigneten Ubertragungsressource durch 
die Teilnehmerstation MS wesentlich beschleunigt, da 
die Teilnehmerstationen MS nur noch diejenigen Ober- 
tragungsressourcen ausmessen mussen, welche von 
einer Basisstation BS auch tatsachlich unterstutzt wer- 

35 den und auch aktuell zur Verfugung stehen. Hierdurch 
wird zugleich weniger Signalisierung fur den Aufbau 
einer Verbindung oder auch fur einen Ressourcenwech- 
sel (Intracell-Handover Oder Intercell-Handover) inner- 
halb einer Verbindung zwischen den Stationen 

40 erforderlich. 

[0021 ] Die Information uber frei verfugbare Obertra- 
gungsressourcen kann erf indungsgemaG in zwei Nach- 
richten oder in einer Nachricht uber den Broadcast 
Control Channel (BCCH) von den Basisstationen BS an 

45 die in ihrer Funk-Reichweite liegenden Teilnehmerstat- 
ionen MS ausgestrahlt werden. . 
[0022] In Fig. 3 ist beispielhaft eine erste Nachricht, 
betreffend eine Zeitschlitz- Information fur ein bestimm- 
tes Frequenzband F bzw. eine bestimmte Funkzelle Z, 

so dargestellt. 

[0023] Entsprechend Fig. 4 lassen sich die Res- 
sou rceninf or mationen uber mehrere FrequenzbSnder F 
auch in nur einer Nachricht zusammenfassen. Hat eine 
Basisstation BS bzw. Funkzelle Z mehrere Frequenz- 

55 bander F. dann kann fur jedes Frequenzband F eine 
getrennte Ressourceninformation oder fur alle in der 
Funkzelle Z verfugbaren Frequenzbander F eine 
gemeinsame Ressourceninformation angefordert und 
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ubermittett werden. Dies entspricht einem neuen Infer* 
mationselement mit n Ressourceninformationselemen- 
ten fur n Frequenzen F einer Zelle. \ 
[0024] Die Nachrichten konnen in einem In.formati- 
onselement als Bestandteil einer Systemirtforrnation 
(System Information Message) uber deh BCCH aiisge- 
strahlt werden. 

[0025] Die Vorselektion nach freien Zertschlitzen 
TS hat den Vorteil, daB z. B. diese Information von den 
Teilnehmerstationen MS mehrfach genutzt werden 
kann. Beispielsweise kann sie dazu dienen, bei Modi 
mit variablem Umschaltpunkt SP zwischen der 
Abwartsstrecke DL und der Aufwartsstrecke UL Oder 
Modi, die eine variable Aufteitung der Frequenzbander 
in Paired-Bander und Unpaired- Bander unterstutzen, 
den Teilnehmerstationen MS mitzuteilen, welche Zeit- 
schlitze TS auf der Abwartsstrecke DL und welche auf 
der Aufwartsstrecke UL zur Verfugung stehen. 
[0026] In einem zweiten Informationselement nach 
Fig. 5 wird dann den Teilnehmerstationen MS mitgeteilt, 
wieviel Spreizcodesequenzen C noch fret sind und 
damit, fur welchen Dienst noch Ubertragungsressour- 
cen frei sind. 

[0027] Die beiden Informationselemente uber die 
zur Verfugung stehenden Zeitschlitze TS in den Fre- 
quenzbandern F und Spreizcodesequenzen C kdnnen 
gemaB Fig. 6 auch komprimiert in einem Informations- 
element zusammengefaGt ubertragen werden. Im Bei- 
spiel sind die Informationselemente nach Fig. 3 und Fig. 
5 zu einem Informationselement zusammengefaBt. 
[0028] AuBer einer periodischen Ausstrahlung der 
Informationen uber den BCCH besteht nach der Erfin- 
dung die Mdglichkeit, daB die Teilnehmerstationen MS 
die Informationselemente uber einen Control Channel 
(CCH) Oder Dedicated Control Channel (DCCH) anfor- 
dern und auf einem Common Control Channel (CCCH) 
oder Dedicated Control Channel (DCCH) diese Infor- 
mationen erhalten, wodurch sich der Signalisierungs- 
aufwand und damit die Zeit fur einen Verbindungs-' 
aufbau sowie der elektrische Energieverbrauch in den 
Teilnehmerstationen MS weiter verringert. 
[0029] Ferner kann man in einem Informationsele- 
ment angeben, welche Zeitschlitze TS und wieviel 
Spreizcodesequenzen C in den benachbarten Funkzel- 
len Z zur Verfugung stehen. Dies bedeutet auch Res- 
sourcen- Information en Ober benachbarte Funkzellen Z 
innerhalb eines Clusters, was eine dynamische Zuwei- 
sung von Ubertragungskapazitaten der Funkzellen Z 
untereinander zwecks Erhdhung der Teilnehmerkapazi- 
tat unterstutzt. 

[0030] Eine Anderung der Informationen bezuglich 
Verfugbarkeit kann dynamisch entsprechend dem Ver- 
kehrsaufkommen und der Storungen in den entspre- 
chenden Funkzellen Z durchgefuhrt werden, wodurch 
eine intelligerrte Verteilung der dem Funk-Kommunikati- 
onssystem insgesamt zur Verfugung stehenden Uber- 
tragungsressourcen unterstutzt wird. Da sich 
insbesondere Weinzellige Funknetze durch eine stark 



inhomogene Verkehrslastverteilung auszeichnen, las- 
sen sich auf cfi ese Weise deutlich die Teilnehmerkapazi- 
tat erh6hen und die Qualitat der Verbindungen 
verbessern. 

5 [0031] Das Andern der Ressourcen-lnformationen 
kann eine Basisstation BS selbsttatig durchfuhren. Uber 
vorgenommene Anderungen informiert sie in einer 
Systeminformation eine ubergeordnete Instanz im 
Funk-Kommunikationssystem, beispielsweise die 

w Basisstationssteuerung BSC, die diese Information zum 
Beispiel anhand einer eigens hierzu angelegten Uste 
an andere Basisstationen BS weiterleitet, damit diese 
ihre Ressourcen-lnformationenen aktualisieren kennen. 
[0032] Ferner kann das Messen des Verkehrsauf- 

15 komrnens zwecks Entlastung einer Basisstation BS und 
aus Grunden der grGBeren Ubersicht uber das Ver- 
kehrsaufkommen in einer ubergeordneten Instanz erfol- 
gen, beispielsweise im Betriebs- und Wartungssystem 
OMC und aufgrund der MeBwerte eine Ressourcen- 

20 Information aktuell konfiguriert werden. 

[0033] Im FDD-Modus werden in analoger Weise 
von den Basisstationen BS die Anzahl der verfugbaren 
Spreizcodesequenzen C auf den Frequenzbandern F 
an die Teilnehmerstationen MS ausgestrahlt. Hierzu 

25 kann ebenfalls ein Informationselement angelegt wer- 
den. Alle fur den TDD-genannten Ausgestaltungen las- 
sen sich, soweit sie sich nicht Zeitschlitz-orientiert sind, 
selbstverstandlich auf den FDD-Modus ubertragen. 
[0034] Die Erfindung kann auch auf andere Mobil- 

30 funkstandards, beispielsweise auf den GSM-Standard 
angewendet werden. Im Falle eines GSM-Mobilfunknet- 
zes betrifft die Information uber die Ressourcen die 
aktuell zur Verfugung stehenden, d.h. unbenutzten, 
Zeitschlitze. 
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Verfahren zur Ubertragung von Informationen uber 
eine Luftschnrttstelle eines Funk-Kommunikations- 
systems mit wenigstens einer Basisstation (BS) 
und einer Teilnehmerstation (MS), 
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bei dem die Teilnehmerstationen (MS) vor 
Anforderung von Ubertragungsressourcen 
uber die aktuell verfugbaren Ubertragungsres- 
sourcen unterrichtet werden, 
dadurch gekennzeichnet 
daB die Basisstation (BS) auf Anforderung 
einer Teilnehmerstation (MS) eine Ressour- 
cen-lnformation ausstrahrt 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilnehmerstation (MS) eine Ressour- 
cen-lnformation uber die eigene Funkzelle (Z) 
und/oder uber benachbarte Funkzellen (Z) 
anfordert. 
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Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilnehmerstation (MS) uber freie 
Spreizcodesequenzen (C) auf alien nutzbaren s 
Frequenzbandern (F) der eigenen Funkzelle 
(2) und/oder benachbarter Funkzellen (Z) 
unterrichtet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 10 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilnehmerstation (MS) uber freie Zeit- 
schlitze (TS) auf alien nutzbaren Frequenzban- 
dern (F) unterrichtet wird. is 

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 

daB die Ressourceninformation fur alle Fre- 
quenzbander einer Funkzelle in getrennten 
Informationselementen Oder in einem einem 
gemeinsamen Informationselement ausge- 
strahltwird. 25 

Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Ressourcen- Information erst bei einer 30 
Anderung ihres Inhaltes ausgestrahlt wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nur die Anderungen, bezogen auf eine vor- 
ausgehende Ressourcen -Information, ausge- 
strahlt werden. 
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